1.

9.

Osnovne naredbe, petlje i funkcije

Napisati program koji uCitava realan broj (temperaturu u Farenhajtima) i koji zatim
pretvara datu vrijednost u Celzijusovu skalu i Stampa je. Formula za pretvaranje
Celzijusa Farenhaijte je: f=9/5*c+32.

Napisati program koji omogucava korisniku da unese veli€inu fajla u gigabajtima i koji
izraCunava koliko ¢e sekundi biti potrebno za prenos tog fajla mrezom Ccija je brzina
100Mbit/s.

Napomena:

1 bajt = 8 bita

1 kilobajt = 1024 bajta

1 megabajt = 1024 kilobajta

1 gigabajt = 1024 megabaijta

1 kilobit = 1000 bita

1 megabit = 1000 kilobita

Napisati program koji Stampa sljedeci oblik koris¢enjem while petlje.

* %
* % %
* % % %
* k % % %

* % k% %

Napisati program koji ucitava prirodan broj n i Stampa koliko ima razli€itih cifara u
njegovom dekadnom zapisu.

Napisati program koiji u€itava prirodan broj N i Stampa cifru koja se u tom broju
najvise puta pojavljuje. Ukoliko ima viSe cifara koje se pojavljuju jednak broj puta,
Stampati bilo koju od njih.

Napisati program koji u€itava prirodan broj n i provjerava da li je dati broj savrSen. Broj
je savrSen ako je jednak sumi svojih djelilaca izuzev njega samog.

Broj je dvojak ako u dekadnom zapisu ima najviSe dvije razliCite cifre. Napisati
program koji za dati prirodan broj n Stampa njemu najblizi dvojak bro;.

Stampa sve dvocifrene Pitagorine brojeve. Prirodan broj ¢ je Pitagorin ukoliko postoje
dva broja a i b takva da je ¢? = a® + b?.

Napisati program koji Stampa sve trocifrene Armstrongove brojeve. Broj je
Armstrongov ukoliko je zbir kubova njegovih cifara jednak tom broju.

10.Napisati program koji uCitava prirodan n manji od 1000 i Stampa njegove proste

faktore. Na primjer, za broj 60 prosti faktori su 2, 3 i 5.

11.Napisati program koji u€itava prirodan broj n i Stampa njegovu otpornost. Otpornost

prirodnog broja je broj koraka potreban da se dati broj svede na jednocifren sljede¢im
postupkom: Prvo se izraCuna suma cifara tog broja. Zatim, ukoliko je ta suma



jednocifren broj, postupak se zaustavlja. U suprotnom se ponavlja isti postupak sa
dobijenom sumom. Na primjer, otpornost broja 269 je 2, jer su potrebna dva koraka
da se ovaj broj svede na jednocifren prethodno opisanim postupkom: 269->17->8.

12.Napisati program kojim se odreduje m i n izmedu 1 i 100 koji zadovoljavaju uslov
|n? + m - n+m?| = 100 i pri tome je suma n? + m? najveca.

13.Napisati program koji uCitava prirodan broj n i izraCunava i Stampa broj
s=-1+i-1++ 5L

14.Napisati program koji uCitava realan broj e i izraCunava i Stampa broj
s=1+ % + g + é + 2’;5 + --- sve dok sabirak ne padne ispod e.

15. Napisati program koji za unijeti realan broj x i prirodan broj n izraCunava i Stampa

sljedecu sumu:

n (1) 1sin?(x-2)
S = Li=1

i!
Ako je x=2 i n=54, onda je s=0.00. Ako je x=0.43 i n=1, onda je s=-1.71.

16. Napisati program koji za unijeti realan broj x i prirodan broj n izraCunava i Stampa
sljede¢u sumu:
. 71,1=1 (_l)i(xi_:_l)zHl

17.Napisati program koji iscrtava pravougaonik od zvjezdica sa zadatim duzinama
stranica. Ako su duzine stranica 3 i 7, program treba da stampa sljedece:

*kkkkkk
* *

*kkkkkk

18. Napisati funkciju bool trougao(float x1, float y1, float x2, float y2, float x3, float y3) koja
provjerava da li postoji trougao €ija su tiemena (x1, y1), (x2, y2) i (x3, y3).

19. Napisati funkciju float povrsina(float x1, float y1, float x2, float y2, float x3, float y3)
koja vraca povrsinu trougla Cija su tiemena (x1, y1), (x2, y2) i (x3, y3).

20. Napisati funkciju void stampaj_trougao(float x1, float y1, float x2, float y2, float x3, float
y3) koja Stampa tjemena trougla (x1, y1), (x2, y2) i (x3, y3) u smjeru kazaljke na satu
pocevsi od tiemena najblizeg koordinathom pocetku.

21.Napisati iterativnu i rekurzivnu funkciju int okreni(int n) koja vraca prirodan broj n
napisan zdesna u lijevo. Na primjer, ako je n=269 funkcija treba da vrati broj 962.

22.Napisati iterativnu i rekurzivnu funkciju int parne_cifre(int n) koja izbacuje sve parne
cifre iz cijelog broja n.

23.Napisati rekurzivnu i iterativnu funkciju float broj_riba(int x, int p, int s) koja racuna
nakon koliko godina ¢e broj riba u jezeru pasti ispod kriticne vrijednosti x, ako je
trenutni broj riba s, a broj riba se smanjuje za p procenata godisnje.

24.Napisati program koji sa standardnog ulaza ucitava prirodan broj i provjerava da li je
taj broj djeljiv svakom svojom cifrom. Na primjer, brojevi 48 i 128 su djeljivi svakom
svojom cifrom.

25.Napisati program koji sa standardnog ulaza ucitava prirodan broj i provjerava da li je
skup prostih faktora toga broja ograni€en na brojeve 2, 3 i 5. Na primjer, broj 6 jeste
takav broj, dok broj 14 nije.



Nizovi i matrice

26.Napisati program koji izraCunava koliko ima parnih brojeva vecih od unesenog broja
k u nizu od n cijelih brojeva.

27.Napisati program koji od niza cijelih brojeva a formira nizove b i ¢, tako da su elementi
niza b parni elementi niza a, a elementi niza c neparni elementi.

28.Napisati program u kojem se ucitava broj n i niz cijelih brojeva a duZine n. Zatim se
na osnovu ovog hiza formira i ispisuje niz b u kojem se svaki element duplira. Na
primjer, za niza: [1, 2, 3], nizbje: [1,1, 2, 2, 3, 3].

29.Napisati funkciju koja parne elemente niza cijelih brojeva a premjesta na pocetak, a
neparne na kraj. Na primjer niz a: [2, 14, 25, 31, 26, 29, 47, 35] treba transformisati u
niz [2, 14, 26, 25, 29, 31, 47, 35].

30.Napisati program koji za date nizove ects kredita za predmete i niz ocjena studenta
na tim predmetima racuna i Stampa prosjek studenta.

31.Napisati program koji uCitava niz cijelih brojeva i provjerava da li u tom nizu ima
duplikata (elemenata koji se javljaju viSe od jednog puta).

32.Napisati program koji uCitava niz od N prirodnih brojeva. Svaki element niza je broj
maniji ili jednak N. Program treba da odStampa sve prirodne brojeve manije ili
jednake N koji se ne pojavljuju u unesenom nizu.

33.Napisati program koji u€itava niz od N prirodnih brojeva. Svaki element niza je broj iz
opsega od 1 do N. Program treba da odStampa broj koji se najviSe puta pojavljuje u
unesenom nizu. Mozete smatrati da ¢e postojati tacno jedan takav bro;.

34.Ako su dva polinoma dati nizom svojih koeficijenata, napisati program koji racuna
njihov zbir i proizvod pomocu odgovarajucih funkcija.

35.Napisati program koji u datom nizu cijelih brojeva a pronalazi sve indekse i takve da
vazi da je suma elemenata niza prije elementa a[i] jednaka sumi elemenata takon tog
elementa. Ukoliko takav indeks ne postoji, Stampati -1.
Na primjer, ako je dat niza=[ 0, -3, 5, -4, -2, 3, 1, 0] indeksi koji ispunjavaju ovaj uslov
su0,3i7.

36.Data su dva velika prirodna broja predstavljena pomoc¢u nizova. Svaka cifra broja je
zaseban element u nizu. Napisati funkcije za sabiranje i oduzimanje tih brojeva. Na
primjer, ako su dati nizovi [6, 3, 4,9, 2,8, 7,4]i[2,5, 8,7, 3, 4, 6], zbir je [6, 6, O, 8,
0, 2, 2, 0], arazlika [6, 0, 9, 0, 5, 5, 2, 8]. Mozete pretpostaviti da je prvi broj uvijek
veci ili jednak drugom.

37.Napisati program koji uCitava dva niza od po N realnih brojeva koji zajedno €ine N
kompleksnih brojeva. Prvi niz sadrzi realne djelove, a drugi niz sadrzi imaginarne
djelove tih kompleksnih brojeva. Program treba da izraCuna i odStampa proizvod
unesenih kompleksnih brojeva.
Ulaz: U prvom redu ulaza dat je prirodan broj N — broj kompleksnih brojeva. U drugom
redu ulaza dato je N realnih brojeva koji predstavljaju realne djelove kompleksnih
brojeva, a u treCem redu ulaza dato je N realnih brojeva koji predstavljaju imaginarne
djelove kompleksnih brojeva.



Izlaz: U jedinom redu izlaza odStampati dva realna broja koji predstavljaju realni i
imaginarni dio proizvoda N kompleksnih brojeva iz ulaza:

Ulaz: Ulaz:

3 4

123 1.22.4-3.6-4.8

321 -55-3.31.13.3
Izlaz: Izlaz:

-20.0 20.0 -502.90106 27.79918

38.Napisati program koji u€itava niz od N taCaka u ravni (N>2) i pronalazi i Stampa
povrSinu najveceg trougla koji se moze formirati sa tri tacke iz tog niza.
Ulaz: U prvom redu ulaza dat je prirodan broj N — broj tacaka. U narednih N redova
data su po dva realna broja koji predstavljaju koordinate tacaka.
Izlaz: U jedinom redu izlaza odStampati realan broj koji predstavlja povrSinu najveceg
trougla koji se moze formirati od taCaka iz datog niza.

Ulaz: Ulaz: Ulaz: Ulaz:

3 4 5 4

00 11 23 1.22.5

10 22 51 3.147

01 31 11 5015
44 64 6.37.1

37
Izlaz: Izlaz: Izlaz: Izlaz:
0.5 1.5 15.0 10.3375

39.Neka je dat niz od N tacaka u ravni (N>1). Napisati program koji provjerava da li sve

taCke pripadaju istoj pravoj. Ukoliko su sve tacke kolinearne, program treba da
odStampa “DA”, a “NE” u suprotnom.

Napomena: Za poredenje jednakosti dva realna broja A i B koristiti sljedeci izraz |A-
Bl<g, gdje je € proizvoljno uzeti mali realan broj (npr. 0.001).

Ulaz: U prvom redu ulaza dat je prirodan broj N. U narednih N redova data su po dva
realna broja X i Y, koji predstavljaju koordinate tacke u ravni.

v o

Izlaz: U jedinom redu izlaza odStampati rije€ “DA” ako sve taCke pripadaju istoj pravoj,

a “NE” u suprotnom.

Ulaz: Ulaz:

5 4

23 2.2 3.1
56 546.7
45 1.534
34 7.855
12

Izlaz: Izlaz:
DA NE

40.Napisati program koji u datom nizu cijelih brojeva a pronalazi i Stampa podniz Cija je

suma maksimalna. Na primjer, ako je dat niz a=[ -2, 1, -3, 4, -1, 2, 1, -5, 4], podniz sa
maksimalnom sumom je [4, -1, 2, 1], dok je za niza=[ 8, -7, -3, 5, 6, -2, 3, -4, 2] trazeni
podniz [5, 6, -2, 3].



41.Napisati program koji sortira niz tako da elementi sa parnim indeksima budu sortirani
u rastuc¢em, a elementi sa neparnim elementima u opadaju¢em poretku.

42.Napisati program koji za dati niz cifara (brojevi od 0 do 9) pronalazi najmanju mogucu
sumu dva broja formirana koris§¢enjem cifara iz datog niza. Na primjer, ako je dat niz
[6, 8, 4, 5, 2, 3], izlaz je 604, jer se dobija kao zbir brojeva 358 i 246, dok je za niz [5,
3, 0, 7, 4] rjieSenje 82 dobijeno kao zbir brojeva 35 047.

43.Napisati program koji dati niz cijelih brojeva a transformiSe u talasast niz. Niz je
talasast ako vazi da je a[0]>=a[1]<=a[2]>=a[3]<=a[4]... Na primjer, ako je dat niz a=[1,
2, 3,4, 5], treba ga transformisati u [2, 1, 4, 3, 5]. Ukoliko postoji viSe rijeSenja, Stampati
bilo koje od njih.

44 Napisati program koji dati niz cijelih brojeva transformiSe tako da ne postoje dva
jednaka susjedna elementa. Ukoliko postoji viSe rieSenja, Stampati bilo koje od njih.
Barem jedno rjeSenje Ce uvijek postojati. Na primjer, ako je dat niz[1, 1,1, 1, 2, 2, 3,
3], transformisatigau [3, 1, 3,1, 2, 1, 2, 1].

45.Cijene neke kriptovalute za niz od N uzastopnih dana date su u vidu niza realnih
brojeva duzine N. Jedan od bitnih statistiCkih indikatora na osnovu kojih se vrse
predvidanja kretanja cijena je tekuci prosjek za K dana (K-moving average). Tekudi
prosjek za dati dan predstavlja aritmetiCku sredinu cijena iz tog i prethodnih K-1 dana.
Ukoliko za neki dan u ulaznim podacima nije dato dovoljno prethodnika, tekuci prosjek
po definiciji uzima vrijednost 0. Va$ zadatak je da napiSete program koji za dato K i
ulazni niz cijena raCuna odgovarajuce tekuce prosjeke za svaki dan.

Ulaz: U prvom redu se unose prirodni brojevi N i K, a zatim se u sljede¢em redu unosi
N realnih brojeva koji predstavljaju cijene kriptovalute za N uzastopnih dana.

Izlaz: U jedinom redu izlaza Stampa se N realnih brojeva koji predstavljaju vrijednosti
tekuceg prosjeka za svaki od N dana.

Napomena: Za maksimalan broj poena potrebno je implementirati rjeSenje slozenosti
O(N). Za rjeSenje slozenosti O(N*K) moguce je osvojiti najvise 50% poena.

Ulaz: Ulaz:

53 74

2780.5 2621.17 2919.78 2972.47 | 2780.5 2621.17 2919.78 2972.47
2950.16 2950.16 2834.99 2618.47

Izlaz: Izlaz:

002773.82 2837.81 2947.47 000 2823.48 2865.89 2919.35 2844.02

46.Napisati program koji Stampa najveci broj koji se moze dobiti razmjeStanjem
elemenata datog niza prirodnih brojeva. Na primjer, ako je dat niza = [3, 30, 34, 5, 9],
najveci broj koji se moze dobiti razmjeStanjem njegovih elemenata je 9534330.

47.Napisati funkciju int suma_matrice(int** mat, int m, int n) koja izraCunava zbir
elemenata matrice sa parnim indeksom reda i neparnim indeksom kolone.

48. Napisati funkciju void zamijeni_kolone(int** mat, int m, int n, int r, int s) koja mijenja
datu matricu dimenzija mxn tako Sto zamijeni r-tu i s-tu kolonu.

49.Napisati funkciju bool simetricna(int** mat, int m, int n) koja provjerava da li je data
kvadratna matrica simetricna u odnosu na glavnu dijagonalu.



50. Napisati funkciju void lokalni_maksimumi(int** mat, int m, int n) koja odreduje i Stampa
pozicije (indekse) svih "lokalnih maksimuma" u matrici. Element mat[i][j] matrice mat
je "lokalni maksimum" ako je veci ili jednak od svih njemu susjednih elemenata.

51.Napisati program koji uCitava matricu cijelih brojeva dimenzija MxN i koji pronalazi i
Stampa podmatricu te matrice Cija je suma maksimalna.

Ulaz: U prvom redu ulaza data su dva cijela broja M i N. U sljedecih M redova dato je
po N cijelih brojeva koji predstavljaju elemente matrice.

|zlaz: Cijeli brojevi koji predstavljaju elemente podmatrice sa maksimalnom sumom.
Ukoliko postoji viSe takvih matrica, Stampati bilo koju od njih.

Ulaz: Ulaz:
43 55
0-10 56310
-2 3 -1 97837
0-13 -6-2-12-4
111 -7552-6
32-9-51
Izlaz: Izlaz:
3 -1 783
-13 -2-12
11 552
2-9-5

52.Napisati program koji uCitava matricu cijelih brojeva dimenzija MxN i koji pronalazi i
Stampa najvecu kvadratnu podmatricu te matrice Cija je suma manja ili jednaka S.
Ulaz: U prvom redu ulaza data su tri prirodna broja M, N i S. U narednih M redova
dato je po N cijelih brojeva koji predstavljaju elemente matrice.

Izlaz: Cijeli brojevi koji predstavljaju elemente najveée kvadratne podmatrice €ija je
suma manja ili jednaka S. Ukoliko postoji viSe takvih matrica, Stampati bilo koju od
njih. Smatrati da ¢e uvijek postojati barem jedna podmatrica sa sumom manjom ili

jednakom S.
Ulaz: Ulaz:
446 5410
1111 2524
1000 3271
1000 4542
1000 3122
9825
Izlaz: Izlaz:
111 42
000 22
000

53.Napisati program koji ucCitava binarnu matricu dimenzija MxN. Elementi binarne
matrice su iskljuCivo brojevi 0 i 1. Program treba da pronade najvecu kvadratnu
podmatricu date matrice Ciji su svi elementi jednaki 1 i odStampa red te podmatrice
(dimenziju).



Ulaz: U prvom redu ulaza dati su prirodni brojevi M i N. U narednih M redova dato je
po N brojeva koji predstavljaju elemente matrice.

Izlaz: Prirodan broj koji predstavlja red najvecCe kvadratne podmatrice koja sadrzi
isklju€ivo broj 1.

Ulaz: Ulaz
44 45
0111 01011
1111 00111
0111 10111

01011
Izlaz: Izlaz:
3 2

54.Napisati program koji provjerava da li je data kvadratna matrica magi¢na i Stampa
“DA”, ukoliko jeste, a “NE”, ukoliko nije. Kvadratna matrica se smatra magicnom ako
je zbir brojeva u svakom redu, svakoj koloni i na obje dijagonale isti.
Ulaz: U prvom redu ulaza dat je prirodan broj N koji predstavlja red matrice. U narednih
N redova dato je po N cijelih brojeva koji predstavljaju elemente matrice.
Izlaz: U jedinom redu izlaza odStampati string “DA” ili string “NE” u zavisnosti od toga
da li je data kvadratna matrica magicna.

Ulaz: Ulaz:
3 3
816 123
357 312
492 231
Izlaz: Izlaz:
DA NE

55.Napisati funkciju void popuni_matricul(int** mat, int m, int n, int k) koja matricu mat
dimenzija mxn, popunjava slu€ajnim brojevima iz intervala [-k,k] i odreduje i Stampa
pozicije (indekse) svih "lokalnih maksimuma" u matrici.

56.Napisati funkciju void popuni_matricu2(int** mat, int n) koja za dato n spiralno
popunjava cijelim brojevima kvadratnu matricu reda n. Na primjer, za n=4
1 2 34
1213145
1116156
10 9 87

57.Napisati funkciju void popuni_matricu3(int** mat, int n) koja za dato n popunjava
cijelim brojevima kvadratnu matricu reda n na zadati naCin. Na primjer, za n=4
1234
2341
3412
4123

58.Napisatu funkciju void triangles(float mat[][6], int n) koja izraCunava i Stampa koliko
ima jednakokrakih i pravouglih trouglova u datoj matrici. Svaki od n redova matrice
sadrzi koordinate tiemena jednog trougla i to redom x1, y1, x2, y2, x3, y2.



59.Napisati funkciju void sort_matrix(int** mat, int m, int n) koja mijenja matricu mat
dimenzija mxn tako Sto sortira elemente u parnim redovima u opadaju¢em, a elemente
u neparnim redovima u rastu¢em poretku.

60. Napisati funkciju void filter(int** slika, int m, int n, int k) koja nad datom slikom, koja je
predstavljena matricom prirodnih brojeva dimenzija mxn (m>=k, n>=k), primjenjuje
filter veliCine kxk i Stampa rezultujucu sliku odnosno matricu. Filter se primjenjuje tako
Sto se pomjera po matrici slika i rauna se prosje€na vrijednost elemenata matrice
koje filter preklopi.

m=5n=5 k=3 m=4,n=6,k=3
slika: slika:

1 2 3 4 5 28 28 38 45 44 36
6 7 8 910 40 13 37 29 49 41
11121314 15 212248 219 34
16 17 18 19 20 92047 13 27 32
2122 23 24 25 rezultat:

rezultat: 3029 34 33

7 8 9 28 25 30 27
1213 14

17 18 19

61.Data je kvadratna matrica dimenzija NxN koja predstavlja sliku.
e Napisati program koji Stampa sliku rotiranu za 90 stepeni u smjeru kazaljke na
satu. Na primjer, ako je data matrica: [[1,2,3],[4,5,6],[7,8,9]], nakon rotacije, ona
izgleda ovako: [[7,4,1], [8,5,2], [9,6,3]].
e Napisati program koji Stampa sliku rotiranu za 90 stepeni u smjeru suprotnom
od kazaljke na satu. Na primjer, ako je data matrica: [[1,2,3],[4,5,6],[7,8,9]],
nakon rotacije, ona izgleda ovako: [[3,6,9], [2,5,8], [1.4,7]]-
62.Napisati program koji za datu kvadratnu matricu dimenzija NxN obilazi i Stampa njene
elemente po dijagonalama. Na primjer, ako je data matrica: [[1,2,3],[4,5,6].,[7,8,9]],
program treba da odStampa elemente u sljede¢em redosljedu: 1, 2,4,7,5, 3, 6, 8, 9.
Ako je data matrica: [[1, 2], [3, 4]], izlaz je: 1, 2, 3, 4.
63. Napisati program koji provjerava da li je data matrica cijelih brojeva Toplicova. Matrica
se smatra Toplicovom ukoliko za svaku dijagonalu paralelnu glavnoj dijagonali
(uklju€ujuci i samu glavnu dijagonalu) vaZzi da su svi elementi na dijagonali jednaki.

v o v o

Ukoliko je matrica Toplicova odStampati rije€ “DA”. U suprotnom odStampati rije€ “NE”.

Ulaz: Ulaz:
34 22
1234 12
5123 22
9512

Izlaz: Izlaz:
DA NE

64.Napisati program koji u datoj matrici razliitih cijelih brojeva pronalazi i Stampa sve
brojeve za koje vazi da su najmanji u svom redu a najveci u svojoj koloni.



Ulaz: Ulaz: Ulaz:
33 34 22
378 11042 78
91113 9387 12
1516 17 1516 17 12

Izlaz: Izlaz: Izlaz:
15 12 7

65.Napisati program koji u datoj binarnoj matrici dimenzija MxN pronalazi i Stampa
pozicije svih elemenata matrice za koje vazi da im je je vrijednost 1 i da vrijednost svih
ostalih elemenata u istom redu i istoj koloni 0.

Ulaz: Ulaz:
33 33
100 100
001 010
100 001
Izlaz Izlaz:
12 00
11
22

66.Kvadratna matrica reda N se smatra validnom ukoliko svaki red i svaka kolona te
matrice sadrze svaki prirodan broj od 1 do N. Napisati program koji sa standardnog
ulaza ucitava kvadratnu matricu reda N i Stampa ,DA" ukoliko je ta matrica validna, a

»,NE“ u suprotnom.

Ulaz: Ulaz:
3 3
123 123
312 321
231 132
Izlaz: Izlaz:
DA NE




